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近年来，国内外学者对青藏高原大江大河中发

育的第四纪堰塞湖给予了高度关注，并且获得了许

多重要成果 H&$#I，对于认识青藏高原大型河流发育史

及第四纪以来的气候、环境演变具有重要的意义。位

于云南西北部德钦县的奔子栏自古以来一直是滇藏

之间“茶马古道”上的重要渡口。自北而南奔腾于横

滇西北德钦地区金沙江奔子栏古堰塞湖

的发现及意义
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摘要：在川滇交界的云南德钦奔子栏一带的金沙江河谷两岸，发现了发育于第四级阶地之下的湖相纹层状粘土层，其下为边坡

碎屑流堆积，表明该湖相层为滑坡碎屑流堵江所形成的。采用A系法测年，获得金沙江右岸湖相粘土层上部和下部的年龄分别
为’’;) P1Q%;’ P1+R和(!;& P1Q*;* P1+R，左岸湖相粘土层为&!!;" P1Q&!;) P1+R，表明该古湖发育于晚更新世早中期。孢粉分析结
果显示，该湖相粘土沉积期间的古植被为以松为主的常绿针叶林，气候温和较湿。该古堰塞湖的发现不仅对于研究金沙江的河

流发育史具有指导意义，而且对了解现代大江大河灾难性地质灾害的形成演化具有重要的参考价值。
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断山脉高山深谷之间的金沙江在此稍稍拐向东南，

河谷变宽，且发育了多级河流阶地。然而，以往很少

有人研究这里的阶地，更无人报道这里的湖相沉

积物。只有沈玉昌$#%将奔子栏至伏龙桥之间长&’ ()
的金沙江阶地分为&* )、!+ )、+,-., )、,*-,, )、
’*-’,)、&!*-&+*)、&,*)和!**-!,*) #级。程捷$/%

虽然探讨过奔子栏至金江街之间的金沙江发育，但

仅提到金江街有下、中更新统的湖相沉积和奔子栏

有中更新世的冲积层，构成河拔+,* )的第"级阶地，
且是引自01 02345167等 $&*%的报道。近年来，赵希涛

等 $&&%在石鼓附近的“长江第一湾”段发现了因冰川堰

塞而形成的古湖———石鼓古湖，并初步研究了其与

现代金沙江河谷发育的关系。

!**"年春夏之交，笔者结合《滇藏铁路沿线地壳
稳定性调查评价》项目，在青藏高原东南缘开展第

四纪地质、活动断裂和地质灾害等方面的地质调查

过程中，在云南德钦奔子栏一带金沙江河谷中发现

了一处典型的第四纪堰塞湖遗迹（图&）。野外地质调
查表明，该堰塞湖具有明显的滑坡碎屑流堵江成因。

笔者采用8系法对该堰塞湖沉积的粘土层进行了年龄
测定，利用孢粉分析探索了湖相层发育期间的古气候

条件，对于研究金沙江河流发育史和现代大江大河

灾难性地质灾害的形成演化具有重要的参考价值。

& 典型剖面记录

本文所报道的古湖相沉积剖面，位

于云南西北部德钦县奔子栏镇一带的

金沙江河谷两岸，该处金沙江水面高程

约&/#*)，金沙江在该段明显拐弯。湖相
沉积层在两岸的特征一致，其与河谷两岸

的阶地冲积砾石层接触关系明显（图!，图
版!），现按照现场调查情况分剖面进行
阐述。

&9& 左岸剖面
在奔子栏镇角玛村对岸，即金沙江

左岸（属四川省德荣县古学乡境内），由

于修建公路开挖边坡，出露了很好的剖

面，可以明显地观察到山体基岩（玄武

质板岩）、早更新世砾石层、:,阶地砾石

层、混杂堆积体和纹层状粘土层（图版

!）。在纹层状粘土层之上，发育了:.阶

地砾石层，二者呈明显的不整合关系，

或者说，湖相层在剖面上显示为:.阶地的基座（图

!;（<））。该剖面显示的主要是湖相层的底部，其上
部侵蚀较严重。

&=! 右岸剖面
在奔子栏镇角玛村附近，金沙江右岸表现为缓

坡带，可以明显分辨出.级阶地。经实测，第一级阶
地后缘拔河&’=’" )，第二级阶地拔河（高度）!,=.#-
.!="’ )，第三级阶地拔河,,=!*-"’=* )，第四级阶地
拔河’!=!-&*&)（图!;（>））。!&.国道位于第三级阶
地的后缘附近。在国道西侧，出露非常好的第四级阶

地砾石层，高出路面&*-&, )，在上部形成宽缓的平
台，奔子栏砖瓦厂即位于该平台上。在该平台之上，

人工开挖的取土坑显示出很好的纹层状粘土剖面，

粘土层呈淡紫色与土黄色相间，可见厚度约&* )，未
见底（图版!）。该套粘土层与金沙江左岸剖面中
的粘土层在层理、颜色和成分上完全一致，属同一

套湖相沉积。在地层层序上，其作为第四级阶地的

基底，出露部分拔河高度##-/# )，应属湖相层的
顶部。

! 古堰塞湖的成因分析

从金沙江左岸剖面可以明显看出，湖相粘土层

的下部为多种成分、大小混杂、磨圆差的混杂堆积，

图& 奔子栏堰塞湖湖相层和滑坡体的位置
?@7= & A3B2C@364 3D C51 26B@16C E26F4E@F1 26F E2BG4CH@61 F1I34@C4

2443B@2C1F J@C5 C51 >16K@E26 F2))1F E2(1
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图! 奔子栏一带金沙江两岸剖面
$%&’ ! ()*+%,-. ,/ 0,+1 .%2). ,/ +1) 3%-.14 5%6)7 %- +1) 8)-9%:4- 47)4

;—粘土；!—砂砾；<—圆砾；=—角砾；>—崩滑块石夹砾质粘土；?—残坡积含砾粘土；#—基岩；@—取样点及编号；
A;BA>—第一至第五级阶地；C=

./—全新统；C<
/—上更新统；C!

<.0/—中更新统；C;
1/2./下更新统

厚度较大。从混杂堆积体的岩性来看，为片状、板状

的玄武岩质板岩碎块，与后缘山体的基岩岩性（层

状玄武质板岩）一致，说明这些混杂堆积体是近源

的，是后缘山体边坡崩塌滑落形成的。

在地形上，表现为明显的凹地形，虽经长期改造，

目前仍具有明显的古滑坡地貌形态，其上部基岩裸

露，中下部为松散堆积体。前文所述的金沙江左岸剖

面中湖相粘土层下伏的混杂堆积体应为古崩滑体的

下部。在前部为金沙江A=阶地冲积层覆盖，仅在支沟

冲刷切割或开挖处接触关系才明显表现出来。

从金沙江的走向看，在湖相地层发育地段，金

沙江表现出明显的向西侧拐弯，这是滑坡堵江、决

口后的典型形态。在大型古滑坡体的推挤作用下，

河流势必要向下坡方向推移，对于堵塞的江河，堰

塞坝也总是最先从滑坡的最前方附近的低处溃

决。这样，重新贯通的河流形成弧形拐弯是理所当

然的。

从古滑坡体形成的条件看，堰塞湖发育区的河

谷两岸曾遭受多次构造运动，常沿玄武质板岩的走

向产生挤压片理化带，致使岸坡岩体破碎、结构疏

松，形成大量破碎的岩体和碎屑物质，为大规模的重

力崩滑和碎屑流准备了充足的物质基础。此外，原始

斜坡地形比现代地形要陡峻得多，金沙江水流对岸

坡产生的侵蚀作用比较强烈。在包括气候、构造在内

的诸多因素的联合作用下，最终在角玛对岸产生了

大规模的快速滑坡（崩塌B块体流），崩滑入江，并越
过河床冲向右岸，爬升到一定高度，阻塞金沙江，形

成宽厚的古堰塞坝。坝体的截流使上游谷地水流受

阻、壅高，形成堰塞湖。

< 古堰塞湖的形成时代及古气候环境

<’; 堰塞湖的形成时代
在金沙江左岸剖面湖相粘土层下部采集了;件

D系年龄测试样品，在右岸取土坑粘土层剖面上部

E#!
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"$右岸砖瓦厂湖相粘土层与%&阶地接触关系（’）

图版! ()*+,!

-$奔子栏金沙江河谷特征（.’） !$奔子栏金沙江右岸特征（’）

/$左岸下更新统（0-）老砾石层与基岩接触（.1） &$左岸%2阶地与下部下更新统（0-）砾石层接触（.1）

2$左岸湖相层下部的滑坡碎屑流堆积（.1）

张永双等：滇西北德钦地区金沙江奔子栏古堰塞湖的发现及意义 34/
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表$ 奔子栏附近金沙江两岸湖相沉积剖面粘土样品的%系测年结果
!"#$% & ’()%*+%) ,"-+./ 01 2$"3 )"45$%) 1*04 -6% )%2-+0. 01 #0-6 )+,%)

01 -6% 7+.)6" 8+9%* +. -6% :%.;+$". "*%"

表! 湖相粘土层孢粉分析结果
!"#$% < =."$3)+) 01 )50*050$$%.

1*04 " 2$"3 #%, 01 $"2>)-*+.% ,%50)+-)

和下部采集了!件%系年龄测试样品。%系年龄
测试由中国科学院地质与地球物理研究所完

成，采用全溶样品的等时线测试技术，这种方

法曾在西藏纳木错沿岸，邻近的仁错、玖如错、

错鄂及青海西部金沙江源头之一的布曲阶地

下伏的湖相沉积中采用，并已取得了良好的结

果 &$!’$()。通过采用小于!("目、!("*$!(目和大于
$!(目的+个子样品进行测试，获得了经过校正
的%系等时线年龄测定结果（表$）。
左岸剖面样品显示湖相粘土层下部的年龄

为$!!," -./$!,0 -.12，右岸剖面样品显示的湖
相层上、下部年龄分别为 ((,0-./+,( -.12和
3!,$ -./4,4 -.12（表$）。上述年龄测试结果从层
序上是合适的，与孢粉立体性、压扁程度及颜色

等反映出来的时代特征也有很大的相似之处，

因而是可信的。由此可以判定，湖相粘土层发育

的时间为晚更新世早、中期。

+,! 堰塞湖形成期的古气候环境
在金沙江右岸湖相粘土层剖面中采集了+

块孢粉鉴定样品，通过分析均获得了比较丰富

的孢粉（表!）。从孢粉组合特征可以看出，乔木
植物花粉较多，占总数的#3,45，其中又以松（./0
123）、桦（(45267）及冷杉（’8/43）粉较多，分别占
总数的4$,65、0,#5及+,+5；灌木及草本植物花粉
较少，可占总数的$0,45，其中又以蒿（’954:/3/7）
及藜（789:;<;=>.?9.9）粉较多，分别占总数的
0,#5和0,+5；蕨类植物孢子少，仅占总数的4,35，
其中以水龙骨科（2;@A<;=>.?9.9）孢子较多。
上述孢粉组合特征在一定程度上反映了湖

相粘土层沉积时期三大类植物及其中一些主要

植物的数量：乔木植物多，约0倍多于灌木、草本

6#0
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植物和蕨类植物之和，且在乔木植物中又以温性针

叶裸子植物松较多，约占各类植物总数的$ % &；还有
性喜温润及暖湿环境的阔叶被子植物桦、栎（!"#$%
&"’）、胡桃（(")*+,’）及榆（-*."’）等，合计可占各类
植物总数的’ % "；草本植物和蕨类植物之和仅占各类
植物总数的’ % &，其中又以性喜温湿环境的蒿、禾本
科（()*+,-.*.）等草本植物和水龙骨科等蕨类植物
较多。根据上述各类植物及其所占比例可以推论，

该湖相粘土层沉积时期的植被应属以松为主的常

绿针叶林，气候温和较湿。

/ 研究意义

（’）金沙江奔子栏古堰塞湖的发现为进一步研
究金沙江河谷发育史提供了重要资料，并具有一定

的指导意义。

（!）根据三江地区大江大河堰塞时间的对比，这
次堵江事件是青藏高原东南缘中更新世晚期至晚

更新世早中期的重要地质事件之一 01，’$2’/，’"3，笔者在

德钦西北的古水一带发现的古堰塞湖也属于这一

时代相似成因的堰塞湖0’13。

（$）中国是堵江事件频繁发生的国家，特别是在
西南山区，江河峡谷分布密度大，山岳冰川作用及

大型崩塌、滑坡、泥石流经常发生，相应地造成堵江

溃坝事件并产生惨重的灾害。古堰塞湖的深入研

究，将为认识地质环境和人类活动对地质环境的影

响提供一定的启示。

（/）第四纪古堰塞湖的存在反映了古气候对地
表过程的影响。这方面的研究对于探讨当前全球气

候剧烈变化，在青藏高原冰川退化的条件下河谷区

岸坡的稳定性，灾难性堵江、溃坝事件的发生和演

化规律具有重要的指导意义。

致谢：孢粉分析由中国地震局地质研究所严富

华研究员协助完成，4系法测年由中国科学院地质
与地球物理研究所马志邦高级工程师完成，在此一

并表示感谢。
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