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·

宁夏中卫县下河沿太原组生物地层

兼论石炭一二叠系分界

王永栋 沈光隆 吴秀元

�西北大学地质系� �中科院南京占生物所�

摘要 本文将宁夏中卫县下河沿原上石炭统太原组划分为上
、

下二个段
。

太原组上段 �剖面 ��一

��层�
，

含缝科以 ����������������� 带及 ����������二������� 带的属种为代表
，

牙形石 ��������
�

�������� 属为主
，

植物为东方鳞木类繁多
，

裸子植物花粉占优势
。

以上古生物面貌应属于早二叠世
。

太原组下段 �剖面 �一��层 �
，

含笼科��������
，
尸�������认��仑��

� ，

牙形石 了而����人���� ����������
，
了

�

�������
����等为主

�植物以 ��� �

妙����� ���������� 及 �������勺��
�� ���������

����� 最繁盛
，

其时代

呈现浓厚晚石炭世特征
。

据上述情况
，

本区石炭 二叠系的界线应置于太原组上
、

下段之间
，

这条界

线比我国传统的划界位置低一些
，

而与目前国际上普遍采用的界线 已趋于一致
。

� 前言

中卫县地处宁夏回族 自治区中部
，

卫宁平原的西侧
，

在区域地质构造中位于北祁连加里东褶

皱带的东段�图 ��
。

本区上石炭统地层为一套海陆交互相沉积
，

以往工作者自下而上将其划分为

土洼组
、

羊虎沟组
、

太原组
。

其中太原组在华北地区分布广泛
，

是重要的含煤地层
，

前人多以该组

上部海相灰岩�相当于太原西山的东大窑灰岩�的消失
、

纯陆相地层的发育作为石炭一二叠系的

分界线
。

从岩石地层角度看来
，

这个界线的上
、

下地层代表着两个不同的沉积旋回
，

亦便于野外填

图使用
，

但从生物地层和年代地层考虑
，

它 比国际上统一使用的石炭一二叠系的界线则偏高
，

这

种情况对于国内外地层
、

生物区系和古地理的分析与对比有诸多困难
。

为了求得全球生物地层划

分的一致
，

近几年来我国生物地层学家
〔 ’ 一 ‘ 〕

提出许多不同的界线划分方案
，

但至今尚未取得一致

意见
。

笔者等在宁夏中卫县下河沿一带进行生物地层工作期间
，

对原上石炭统太原组剖面又进行

了观察研究
，

并补采了较丰富的筵
、

牙形石
、

植物及抱粉等化石资料
。

通过综合分析并参照国内
、

外大多数学者的意见
，

将中卫下河沿的原上石炭统太原组分为上
、

下两个段
，

并仍沿用太原组一

各
，

其时代则分别归属早二叠世和晚石炭世
，

石炭一二叠系界线置于上
、

下段之间
。

这一新的划分

方案与近年来北祁连地区石炭一二叠纪界线研究成果基本一致
〔，〕 。

� 石炭一二叠系地层剖面描述

中卫县下河沿�矿区�窑沟剖面
，

位于中卫县西南 ����
，

其地理坐标为东经 ���
�

�’ ，

北纬 ��
。
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宁夏中卫县下河沿太原组生物地层 一
一

兼论石炭一二叠系分界 ���

��
‘ 。

现将该剖面地层 自上而下描述如下�图 ��
。

上覆地层
�

下二叠统大黄沟组杂色砂岩

—
假整合

—下二叠统下部 太原组上段�����

��
�

灰色页岩
，

中部夹灰白色薄层长石石英砂岩 ��
�

��

��
·

灰色厚层灰岩
，

产笼
����

��“�公�
����� ����� ����� �

，
�������八�� �����

��� ��������

���������� ���
�

��������� �� ‘
�� ������ ，

���
�

����������� ��� �� ��� ，
���

�

������������������
，
���

�

�����������������
，
���

�

����������
���� ����� ��� ，

�� �

������
建������ ��

� ，

�������
������ ��

� ，
����������������� ��

� ，
����������� ���

�����
�

�� ��� ���
，
������������ ��

���尸������ ���
�

����� ���������� 和 牙 形 石
�
��������

�

�������� ������ ������ �������
，
���

�

��� ‘ ���� �������� ��������� ，
���

�

���之���� ��� �

����
�

�
�

��

横山堡
、

�

�
内 蒙 古

青铜峡
� 了

河
�万，户为腾格里沙漠 产 、

�
尹户

口口
� ，，肠

。
干塘 沙波头另

�
·

中卫
‘ ‘ ‘ 节沪�

男

·

、
‘

、

�
少

甘

广
、 �

�

肃

�
“
下河沿

宁

“
校育川

夏 、

� ��
�

� �� ��
�

����

▲
香 ��」

‘�������‘ 一月����‘ 门�����曰

�

一
剖面位粉

�
�、

图 � 宁夏中卫县下河沿剖面位置图

���
�

��
矛������� ����� �������� �������

，
��������������

，
�������

��
�

黑色页岩
，

见植物化石碎片 �
�

��

��
�

黄褐色薄层石英细砂岩夹泥质粉砂岩 ��
�

��

��
�

灰白色粉砂质页岩
，

夹薄层菱铁矿
，

产饱粉化石 �
�

��

��
�

灰白色薄层长石石英粗砂岩 �
�

��

��
�

灰白色块状灰岩
，

产旋
�
��人�������� ������������

，
���

�

�����
��

，
���

·

������� ���
·

������������������ ���八〕�����
，
����������，������� ������ ����������

，
����������

�

�� �����
������� ���

�

��” ��
，
���

�

���
������ ���

�

���理����� ���������� ，
���

�

��” ��

������ �� �������
�

�������召��� �刀������ ��������
，
��������� ���������� ����� ��

�
��� �

�

��

��
�

黄绿色粉砂质页岩
，

中部夹黄褐色薄层石英细砂岩
�

产植物化石
�

��
����

�勿�翻���
�

��
� ，
�����

����� ���������刀� �����
� ，
������ ����记〕���� �������

，
��

��
����� �����������
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�����
�

�

��
�

灰白色中厚层石英粗砂岩
，

具铁质结核

��
·

灰白色块状灰岩
，

沿走向变薄或尖灭
，

产艇
�

�������
������ ��二������� ��入�占�������

���
�����

，
���

�

��������� ���
�

��从�����
，
���

�

��������� ���
�

���
�月�

����
� ���

�

�� ����
�

������ �����
，
�，������������� ��

�

����������� ���
�������

，
��������� 卿��

������ 及牙形

石
�
���������������� ��������� �������

，
���

�

������� �������

�
�

��

�
�

��

�洲 目 目 爵 目 昌 圈 目
砂 岩 含哥砂老 长石砂老 泥圈砂老 万 岩 砂�泥老 滋 �

圈 圈 鸯 因 囚 口 回粉砂质泥岩 灰 岩 泥质灰老 统 界 往物化石 动物化石

图 � 中卫县下河沿窑沟太原组剖面图

���
�

�������� ����� ������� ��������� ��������
，
��������

，
��������������

��
�

灰白色厚层状粉砂质页岩夹煤线
，

产植物化石
�
��������

����
� ����� “ � ���

，

������
�

���������� ����������� �������
，

�����
�������� ������一����

� ����
�

�
，
�

·

���������

�����
·
�� ������

，

及户��������
����� ��

� ，

及户��
������

�� ��
� ，

及户��
������������

二�

��
� ，
��������� ��

������ ���������
，

����，���� ������ ���� ��
，
��� ������ ��������

��������
�

�
，
���� “ ����� ��

�

及抱粉化石

��
�

灰白色中厚层石英砂岩
，

顶部具铁质结核

��
�

灰褐色粉砂质粘土
，

上部夹薄层石英细砂岩

��
�

灰白色薄层中粒石英砂岩
，

交错层理发育

—
整 合

—上石炭统上部 太原组下段 ��〕��
��

�

黑色炭质页岩夹灰岩透镜体
，

产抱粉化石

��
·

深 灰色泥 晶灰岩
，

产旋
�
������，���� ���������

，
��������

，

��������� ��
� ，

牙形石
�

���������������� ���刀����� �������
，
���

�

�������� �����
�

�� ����

��
�

灰色页岩夹薄层石英细砂岩
，

顶部具白色粘土和中厚层长石石英细砂岩

��
�

灰白色中厚层长石石英细砂岩夹薄层泥质粉砂岩

��
�

下部为黑色炭质页岩
，

上部为深灰色粉砂质页岩夹泥质灰岩一层
，

含抱粉化石

��
�

灰白色薄层状长石石英细砂岩夹粉砂质粘土
，

产植物化石碎片

， 号

��
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��
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�
�

灰白色页岩
，

底部夹三层土黄色泥质灰岩条带
�

页岩中产植物化石
�

及户心
�

��
�����

��
� ，

���

������� ��������� ” � ������
� ，
�������

����� ��
� ，

�
�� �������� �������

���

������ ����� ��
�

��

��
�

灰白色厚层状长石石英砂岩
，

含碳屑 �
�

��

�
�

黄绿色页岩
。

底部具薄煤层
�
中部夹泥质灰岩条带

�上部具灰白色粘土
。

产植物化石
�

�七户����
�����

�
������一����

�����
�

�
，
������������ ��

�

及抱粉化石 ��
�

��

�
�

灰白色薄层长石石英粗砂岩夹薄层泥质粉砂岩
，

粉砂岩中产植物化石
�
�������勺�

�

��� ���
���������������

�

�������
�

�
，
���

������� ��
�

�
���

��￡���� �������
��� ������ ��

��� �
�

��

�
�

黄绿色粉砂质页岩
，

产植物化石碎片 ��
�

��

�
�

煤层�俗名三分子煤八产抱粉化石 �
�

��

�
�

灰绿色粉砂质页岩
，

中部夹灰岩透镜体
，

页岩中产植物化石
�
���������

���
，

������

�����
�� ���

����
，

����
�������

�

�� �����
�

� ��
�

��

�
�

黑色纸片状页岩夹灰岩透镜体
，

产缝
�
����滋�����

��
� ，
尸�
������

�
关座��

。 � ��
�

及牙形

石
�

���
��������������

����� �������
，
��

� 。 �����
���� �������

�

一�
�

��

�
�

灰白色厚层含砾石英粗砂岩
，

产植物化石 ��勿�
�

��
����� ������一���������

�

� �� ��

—
整 合

—上石炭统羊虎沟组��
���

�
�

灰白色薄层 石英 细 砂岩与灰黑 色页岩互 层
，

中上 部 夹灰岩透镜体 产篷
�
尸，
��

�

��
�����屯���

，

牙形石
�
������������� ��������� �������

，
��

�

�������
���� �������

，
��

�

��������
��� �������� �� ������� ，

��，������������� �������� ��������� ���������� ���

�
�

黑色页岩夹薄层石英砂岩
，

底部具薄煤层
，

中部夹厚约 �米的泥灰岩
。

黑色页岩中产

植物 化 石
�
尺入������������� ��

� ，

泥 灰岩 中含 牙形 石
�
������������ 划，��������

������ ��
�

��

�以下省略�

� 太原组化石组合特征及地质时代

中卫下河沿窑沟剖面含动
、

植物化石较丰富
，

本文对筵
、

牙形石
、

植物及抱子花粉组合特征进

行了研究
，

并以此为基础讨论地质时代
。

�
�

� 趁

太 原 组 上 段 产 有 较 多 的 趁类 化 石
，

主 要 有
��������

�
���

�
����

� 。 、 �

���
����

。 ，
�����

�

������������� ������
，
����������� �����

�������
，
���

·

������
����

，
���

�

��从���
，
������云������

�����
����� ，

������������ �����
������� ���

�

�����
，
���

�

��������� ���
�

��刀盈户����
，
���

�

���������

���
�

���
关刀�

�����
，
���

�

�����
，
���

�

��������
，
���

�

������������
，
�������公������

��
� ，
�����������

�����������
，
�

�

��������
，
���������� ������二

，
�

�

卿��
������ 等

。

上述篷类大多属于 ��������������

和 尸�
��������

�
����动

� ‘
亚科

，

壳体中等至大
，

隔壁二层式
，

具蜂巢层
。

����
�
��������� 科的一些

原始分子如 材
。 ��������和 ������������等

，

在剖面中尚未发现
。

根据 ������������������ ������
，

������������������ 以及较多的 �“ ��，�� 、����� 和 ����
������

�
存在判断

，

这一缝类动物群相当

于华北地区太原组中上部的 尸�
��������

�
������ 带或 �������

�
���

�
������ 带

，

而其层位与俄罗

斯地台的 �������� 阶缝类组合一致
。
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另外
，

据王志浩
〔‘ 〕
对太原西山及晋东南等地牙形石的补充研究

，

山西一带的 ����

��
�
��二

��

������
带或 ��������

���������� 带的层位属于牙形石 ���������������� ��������带
，

并可与我

国华南和俄罗斯乌拉尔地区同名牙形石带对比
，

被归于下二叠统底部
。

值得注意的是
，

刘志才
、

张

遴信
〔�〕
在中卫县上河沿剖面 �距本剖面仅 ����太原群中上部建立了�������

�
���

�
������ 带

，

也

对应于华北等地的�������
�
���

�
������ 带并被归于下二叠统

。

在太原组下段的灰岩中
，

缝类化石相对较少
，

仅鉴定出 ���二������� ��������
，

��������� ��
·

�第 ��层�和 ����������� ��
� ，
�����������奋��

� ��
�

�第 �层��个种
。

材七��
��行�

和 �����������乞��
�

两属的时代面相较老
，

其上限可延到上石炭统马平阶下部
。

�
�

� 牙形石

太原组上段的牙形石有 �����
������人耐

�� ��占��������
，
���

�

��������
，
���

�

��呻��� 及 ���
·

��

�������
� ，

其组成比较单调
，

但以 �
犷

动����������� 属的富集为特征
。

上述分子见于美国上宾夕法

尼亚系弗吉利阶��������
�
��上部和下二叠统狼营阶�����

�������� 中下部
，

也可与乌拉尔及顿巴

斯地区格热尔阶����
�

�����上部及阿舍利阶��
�������牙形石对 比

。

在我国
，

上述分子主要分布

于华北地区太原组中上部�西山段或毛儿沟段庙沟灰岩以上�及华南马平阶中上部
，

与太原组下

段 �华北地区晋祠段�面貌较老的分子有一定区别
〔�，。

由于窑沟剖面中尚未分析出 ��
������

�

������
“ ���������

，

因而前述的趁类对确定太原组上段地质时代具有关键作用
。

窑沟剖面太原组下段牙形石有 �����
������人���� ���������

，
���

�

���
�����

，
������������� ���

�

������
，

��
�

�������
����

，

其中后两种的出现层位较底
。

据国内外资料
，
�����������

�� ���������
，
��

�

�������
���� 在地层分布上一般位于密苏里阶���

��������和弗吉利阶���
��������及以下层位

，

是

上石炭统上部的常见分子
，

在下二叠统中极少发现
。

因而
，

太原组下段地质时代应归上石炭统
，

这

与同层中复类化石的时代一致
。

�
�

� 植物

窑沟剖面植物化石较丰富
，

多是我国华北及西北地区太原组和山西组的常见分子
，

由于以往

缺失典型动物化石的佐证
，

其具体层位分布尚欠精确
。

在窑沟剖面太原组上段
，

主要植物有�户�
�

���
������ ���������

，

���
�

������一����
�，

��
��卿

�����，����
�����������

，
�

�

��

��������� ，
��������

������� �������
，

及���
������������

�� ��
� ，

�����������
����� ��

� ，

�����
�������� ��

� ，
���������

��������
，〔�犷己����� ������’�����

，

��������� �����
，
��������� ��������

，
��� ������� ��

� ，
���
������� ����

��������
，
������ ����

����� 等
，

且 以东方型鳞木类为主
，

如 及���
�������� ������一����

� ，

及户
�

�������“ ，

���������������
， ，�
������

，�。
等

。

其中
，

及户
�

������一����
�
不仅在整个太原组均有分

布
，

而且在北祁连一带的羊虎沟组
、

山西组及大黄沟组都有发现
〔 ‘ 〕 ，

说明其地质历程较长
，

不具重

要 的对 比意义
。

而 及户��耐
�����

， 户��������
，
������������� �������

，

��
��卿

����������
��冷

�������‘ ，

无论是在北祁连或华北山西一带
〔，〕
都是从太原组的上段开始出现的

。

另外
，

石
���� �����

西臼王���
，
�����

���� �������� 的分布情况与此相似
，

多发现于下二叠统中
。

太原组下段植物化石相对单调
，

主要有 �户���������
， ������ 一�����

，
尸��������

，
��

�

���
�

�����
，

��
��口������ �������

��� ，
�����������

�� ���
��������

��
，

����
����� ��

� ，
������������ ��

�

以

及 ��������
� ，�

�

等
。

其中以 ����������、 户������
��。 最引人注 目

，

它与西欧维斯发 �期的代表分

子 �
�

����� 十分相似
。

这类植物在中国的分布层位较西欧高得多
，

致使 ������ 和斯行健
〔的在最

初将它们当成一个新种看待
。

据 ����
�����

�〔，〕
对我国山西保德一带类似标本角质层的研究

，

证

明中国的 �
�

���������
�
与西欧的�

�

����
�
不是同一植物

。

除西欧地区外
，

该种植物在中东一带
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上石炭统确有存在
〔，。 〕 。

在美国和加拿大
，

�
�

����� 主要分布于 ���������� 阶外
，

还延至下二叠统

下部
。

������� 等
〔川认为这种植物是维斯发期以后由西欧迁入中国大陆的

，

所以它在中国的分布

层位 比西欧高
。

无论在中卫下河沿还是在北祁连其它地区
，

如山丹王家湾剖面
、

肃南小青沟剖

面
〔 ‘，，

�
�������月� �������

��� ，

�������勺��
�� ������������� 等在太原组下段较繁盛

，

至上段仅

残存或消失
。

结合该段同层产出的趁
、

牙形石
，

可以确定太原组下段应为上石炭统上部沉积
。

太太太 层层卜�
二二

原原原 ����������������������组组组 ������二二

，，，，，，，，，，，，，，

士士士士二二二

户户户户七士亡亡

「「「「干耳二二

���������之乒乒
巨巨巨巨三目目

甲甲甲甲，�归，月月

飞飞飞���

羹羹
���������������������������

���������呀一 一 ���

�������������������������

�������
， � ���

�����
���������������������

���������

�����
���������������������

卜卜卜卜长分分
一一一一一��������������

二二二二二二
������� ���

甲甲甲甲一，，

一一一一下一一

一一

����，

组

炭

图 � 中卫县下河沿地区石炭一二叠纪生物群分布

���
�

��������� ���� ����� �����一������������� ������ �� ��� �������� ���� ，
���������� ����

牙形石
��一��

�亡��叮
，�����

�� �

如
����� �一��

�
�

���
����� �一 ���

�

��

帅��� �一��
�

�

二���
�二�
州“ � �一��

，������心
��
���

�

‘����� �一份
�

���“ ��
�阴�� 越科化石

��一阶己，
��“ � ��

�

�一�
����洲�� 卿�

，��月���� �一�
�

���������� ��一���
��口�公

����
�

�� ����� ��一‘抽‘ ����
�以�，� �二����二� ��一�

�

�，����巴��� ��一�
�

�胡��、 ��，� ��一�
之功���������

��汀�� ��，��� ��一

���赵��月���� ���
����� ��一�

����
�

����门 �一�
����

�

��二�����，��� ���
�

明�，�� ��一�
����

�

��������� ��一�
����������

�
���二己

找八丫州�
� ��一�

��
�

�

理加
�口�� ��

一���
�

�����
�� �������

� ��一 ���
�

� ���������� ��一�
‘ �

�

�

嵌��� ��一�
��

�

����二����� ��一�
��

�

���帅
�

洲���
一
��������������

�� ����
记〕���
�� 植物

���一月
�����石� �������� ��一�

����记
￡，�

���� ����月�朋 ��一

����优 ���� ����� ��
一

�����少����
�����

� ����������从 ��一����
����� �八��了����� ��一�

���

�������

������
��� ��一��

�，������� ��
�

��一众�
����

，，�� ������一����
� ��一�记户

�

�����“ ，����一���������� ���������二�

��一��人翻��勺��
�， 砧�

�，�
������� ��一�

，���� ���
加

，�。 �
抱子花 粉

� ��一�
����

�����。 。 ��� ��
���� ��一�

�����，���

�、 ����石�， ��一�
�

��������� ��一��
�����‘ � 少����� ��一 �。 ，���八�����

����二�， ��一丁
。 �毖����� ������ ��一�勺，������

������
������门

，���一�
��，������� 期�

��，���� 〔少了��������卿功�
���� ��

�

���二�������� �����

�
�

� 抱粉

下河沿窑沟剖面太原组内的饱粉化石可划分为两个组合带
。

太原组下段含蔗类植物抱子占

��
�

�一��
�

��
，

且以单缝抱 ��������������������
�

�� ��
�

���为主
，

裸子植物花粉占 ��
�

�一 ��
�

��
，

包括单气囊和双气囊花粉
。

组合中的常见分子有 ����心��
�
��

口

爪
�、 ������� ，

�
�

�����
� ，

��
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������
，
�

�

������������
，

��
��
��

��� �������
，
���������������� �������

，
�

�

�����
，
���������� 少���’�� ，

�
�

������������
，
���������

������ ���������
，

��
������

���������� ������ ，
������������ ���������

，

������，��� ����������� ，
���������

�������
，
�勺�

�
��

�
�� ����������������

，

���
�������

������
，

�����八����
，

������
����� 以及 ������������ 等

。

其 中
，

单缝抱 ��
��������������� 及 ������

��� ，

�勺�
�
��

�
��

，
����������

�

����� 等
，

组成了颇为发育的
“
单缝抱群

” 。

在西欧捷克
、

萨尔一洛林地区

及大布列颠等地
，

单缝抱群的发育被视为维斯发阶和斯蒂芬阶的界线特征
。

������
�
�� 在西欧从

维斯发 �期始现并延至斯蒂芬期
。

�勺�
�
����

�
也是维斯发晚期和斯蒂芬期的主要分子

。

尸���������二
��� �������发现于北美斯蒂芬期的密苏里阶

，
尸

�

爪���
在宁夏横山堡羊虎沟组

至太原组分布
。

另外
，

曾在纳缪尔期至维斯发期繁盛的分子
，

如 ��������
�
��

，
���������

�
滚

�、 ，

��
， �

��
��二

��� ，

众
��夕���������

，
���口��������

，
��������������‘ �

，
�����������������

，
����

��
�
�� 等

，

在本组合

仅少量存在
，

甚至消失
。

从抱粉组合看
，

太原组下段宜视为晚石炭世晚期�斯蒂芬期�沉积
。

在太原组上段抱粉组合以裸子植物花粉占优势
，

最高含量可达 ���
，

其中单气囊花粉以

���������� 为主
，

双气囊花粉明显增加
，

占 ��
�

��
，

常见分子有 ������������� ���
��入��

�����
，
����

�

��
�����

，
��������川

��� ，
��������� 等

，

还有苏铁类的单沟花粉
，

如 伪
�������

�，
卿�占

����
。

蔗类植物

抱 子 中
，

单缝 抱 含 量 下 降
，

加��������������
、
仅 为 �

�

��
，

三 缝 抱 子 以 ��������
口
��

，
���

��

������胡
��� ，

�����户明
��� ，

����������户��� 及 �����护
������等为主

。

另外
，

从太原组上段起裸子植

物花粉含量开始增高
，

这也是各地二叠纪的共性特征之一
。

但由于二叠纪较典型的具肋条花粉
，

如 �������，�
，
������妒

��、 �
学����

，
��������‘ �

，
�����丙�����户������

，
五���庵��户������ 等尚未在该段中出

现
，

其时代应为早二叠世早期
。

另外
，

山西一带太原组的抱粉也可以分为两个组合
〔�

， ’ �〕 ，

下部组合以 ����心���������
��
占优

势
，

组合显示晚石炭世面貌
�上部组合中

，

单气囊及双气囊花粉明显增加
，

其主要分子可与中卫下

河沿对比外
，

还发现了较多的华夏分子
，

如 ���行������
�
����������� 等二叠纪占优势的分子

，

大多

从太原组底部就 已发现
，

并成为上组合的主要分子
。

因而
，

将中卫下河沿二叠系的底界划在太原

组上
、

下两个组合带之间更为合理些
。

� 石炭一二叠系界线问题

石炭一二叠系界线是国际上长期争论而至今尚未完全解决的问题之一
。

在俄罗斯
、

美国
、

日

本
、

奥地利等许多国家
，

均将缝类 尸�
���，����

������ 带之底作为二叠系的底界
。

中国学者常以

南 方马平组 �或船 山组 �与栖霞组之 间的沉积和生物 间断
，

把马平组 �或船 山组 �上部 尸�
��

�

������
�
������ 带的顶界作为石炭系的上界

，

以栖霞组下部 ����
�
������ ����������一����带或

尸�犷���
������

带的 �����“ �� 亚带作为二叠系的底界
，

这条石炭一二叠系界线比国际上流行的界

线偏高
。

昊望始
〔，’ 〕
综述了国际石炭一二叠系界线工作组的意见

，

趋向在筵类 ����
�
������ ��信

� ���一

�����������
��

�

���， ��
带 �可能与 ��������人�������� ������带相 当�之底

，

或 �������八��

�������一尸������’����动� ��
����� 带之底的两种意 见之间选择

。

王志浩
〔 ‘ 〕
在总结了石炭一二叠系

牙形石的分布后
，

主张以牙形石 ��
�

������������� ���
�����的首次出现作为二叠系的底界

，

且这

条界线大致与筵类 ����������������� ������
，
尸

�

���� �� 和 尸
�

加
���及菊石 ������������

�
和 了�

�

���������
首次出现的层位相当

。

王志浩选择的这条界线
，

在我国相当于 尸���������
�
������ 带的
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底界
，

大体对应于前苏联 �������阶上部的底界
。

宁夏中卫下河沿窑沟剖面石炭一二叠系界线附近生物群的分布如图 �所示
。

从化石组合及

层位分布特征看
，

中卫下河沿窑沟剖面太原组上
、

下段二分性较为明显
。

在太原组下段
，

缝类以晚

石炭世面相较老的分子为主
，

如���������
，
��������口��去��

。
等

，

牙形石以 ��������人心
� 、 ���������

��
�

������
���� 为主

，

多为上石炭统的分子
，

很少出现于下二叠统
，

植物以 ���
��������

�������
��

�� 及 �����妒勺��
�� ���������

����� 繁盛为特征
，

袍粉则以 ����������������� 占优势
。

太原组上

段
，

缝类动物群相当于华北地 区太原组中上部的 �����
�
���

�
����

� 。
带或 �������

�
���

�
������

带
，

且与牙形石 ��
�������������� ����������层位相当而归于下二叠统

，

该段牙形石以 ��
������

�

��������属的富集为特征
�
植物则以华夏植物区的东方鳞木类繁盛

、

抱粉以裸子植物花粉占优势

为特征
。

另外
，

在山西的太原组中上部除裸子植物花粉含量较高外
，

还伴有典型的华夏区的抱粉

分子
，

不少二叠纪属种为该段的优势分子
。

� 结语

综上所述
�

可以确认中卫县下河沿窑沟剖面上
，

太原组上
、

下段所含筵
、

牙形石
、

植物及抱粉

的属种及组合面貌
，

具有明显的时代差异性
，

界线上
、

下的岩性也截然不同
。

如界线之上第 �� 层

为长石石英粗砂岩
，

而其下的第 �� 层是黑色页岩夹灰岩透镜体
，

二者横向延伸稳定
，

可以作为野

外填图及地层对比的标志
。

总之
，

石炭一二叠系界线置于太原组上
、

下段之间是较为适宜的
。

从生物地层角度既位于魏

化石 ������������尸��� 带或 �户人����
����������� 带底部

，

大体相当于 �������� 阶底部
，

且与牙

形石 ������
��，
���。 ��� �������

�

的首次出现层位基本一致
。

这条界线比我国传统的石炭一二叠

系界线略低一些
，

从而与国际上 目前普遍采用的界线方案趋于一致
。

本文中篷科化石由兰州大学李克定副教授鉴定
，

并经中国科学院南京地质古生物研究所张

遴信研究员复查
�王志浩副研究员鉴定牙形石

。

抱粉分析由中国科学院兰州地质研究所杜金娥
、

来常玉完成
。

兰州大学终再三副教授及彭德成
、

王军
、

刘化清等参加了野外工作
，

陈小刚清绘插

图
，

一并致衷心感谢
。
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