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摘要:土耳其是区域重要的油气过境和集散地ꎬ也是 “一带一路”建设的重要合作国ꎬ海洋油气资源潜力巨大ꎮ 在梳理土耳其

地缘位置和油气资源概况的基础上ꎬ对其产业发展历程、黑海和地中海海域油气勘探开发现状进行了系统总结ꎮ 分析认为ꎬ
土耳其海域油气勘探程度相对较低ꎬ勘探成效不理想ꎬ但油气资源潜力巨大ꎮ 其中ꎬ土耳其黑海海域油气资源量达 １０×１０８ ｔꎬ
天然气 ８０００×１０８ ｍ３ꎬＳａｋａｒｙａ 大气田的发现进一步证实深水浊积扇中新统—渐新统储集层的资源潜力ꎮ 土耳其在地中海海域

目前尚未取得大的油气突破ꎬ但资源评价结果显示ꎬ该海域天然气资源潜力前景广阔ꎮ 建议未来与土耳其加强在地震资料采

集与解释、油气资源评价、深水油气勘探和天然气水合物等领域开展国际合作ꎮ
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　 　 能源合作是“一带一路”倡议的重要组成部分ꎮ
土耳其作为古“丝绸之路”必经之地ꎬ是目前“一带

一路”建设的重要合作国ꎬ其横跨欧亚两洲ꎬ陆地连

接欧亚ꎬ北临黑海ꎬ南临地中海ꎬ东邻俄罗斯、阿塞



拜疆、伊朗、伊拉克等国ꎬ西邻希腊、保加利亚、意大

利等国ꎬ是连接欧洲、西亚和东亚文明的纽带ꎬ也是

承东启西的能源走廊ꎬ是俄罗斯、中亚、中东向欧洲

输送油气的重要通道ꎬ在世界能源地缘政治中具有

极其重要的地位(图 １)ꎮ ２０１９ 年ꎬ中国油气对外依

存度双创新高ꎬ石油对外依存度达 ７０.８％ ꎬ天然气对

外依存度达 ４３％  １ ꎮ 拓宽油气进口来源通道ꎬ推动

油气国际合作ꎬ对保障国家能源安全、推动“一带一

路”高质量发展具有重要的战略意义ꎮ 本文系统梳

理了土耳其油气勘探开发概况、海洋油气资源潜力

及勘探开发历程ꎬ以期为推动中土油气国际合作提

供参考借鉴ꎮ

１　 土耳其地缘位置和油气资源概况

土耳其横跨欧亚两洲ꎬ为里海、黑海及地中海

所环绕ꎬ东临阿塞拜疆并与哈萨克斯坦、土库曼斯

坦等能源生产国隔里海相望ꎬ与俄罗斯高加索产油

区隔黑海相望ꎬ还与伊朗、伊拉克等中东国家接壤ꎮ
据统计ꎬ全球约 ７３％ 的石油探明储量和 ７２％ 的天然

气探明储量分布在土耳其的周边 ２ ꎮ 凭借其在地缘

政治中心的独特位置ꎬ土耳其早在 ２０ 世纪 ９０ 年代

就成为区域重要的油气过境及集散地 ( Ｔｕｒｋｅｙ
Ｈｕｂ)ꎬ将中亚－里海、中东等地区的油气资源输送到

欧洲市场 ３ ꎮ 因此ꎬ在世界能源版图中ꎬ土耳其的地

理位置和地缘政治意义极为重要ꎮ
尽管土耳其地理位置十分优越ꎬ周缘地区的油

气资源极其丰富ꎬ但其国内油气勘探活跃度较低ꎬ
勘探成效一直不理想ꎬ特别是近海海域ꎬ没有充分

展现出油气勘探的潜力ꎮ ２０１８ 年土耳其石油探明

储量仅为 ４６５９×１０４ ｔꎬ天然气 ５１×１０８ ｍ３  ４ ꎮ 随着经

济的发展ꎬ土耳其的能源消费近年呈快速上升的趋

势ꎮ 据土耳其能源与自然资源部(ＭＥＮＲ)统计ꎬ在
过去 １０ ａꎬ土耳其的能源需求量以年均 ６％ 的速度增

长ꎬ增速仅次于中国ꎬ位居世界第二 ５ ꎮ ２０１９ 年土

耳其石油消费量 ４８３０×１０４ ｔꎬ天然气消费量４３２×１０８

ｍ３ꎬ而油气产量分别仅为 ２９０×１０４ ｔ 和 ４.９×１０８ ｍ３ꎬ石
油和 天 然 气 的 对 外 依 存 度 分 别 高 达 ９２％ 和

９９％  ６－８ ꎮ 因此ꎬ如何获得安全稳定的油气来源已成

为土耳其政府能源政策的首要目标ꎮ
２０２０ 年 ８ 月ꎬ经过多年勘探ꎬ土耳其宣布在黑

海西侧水深 ２１１７ ｍ 处发现 Ｓａｋａｒｙａ 气田ꎬ总储量规

模预计达 ３２００ ×１０８ ｍ３ꎬ充分显示出其近海海域巨

大的油气资源潜力ꎮ

２　 土耳其油气产业发展历程

土耳其的油气勘探开发活动始于 １９ 世纪 ８０ 年

代末ꎬ但直到 １９４５ 年才获得第一个商业性油气发

现 ８ ꎮ 目前ꎬ在土耳其国内从事油气勘探开发的公
司有 ２５０ 余家ꎬ其中 ７７％ 为外国公司 ９ ꎮ 土耳其国

家石油公司(ＴＰＡＯ)是国内最主要的油气勘探公

司ꎬ对土耳其油气资源拥有独家勘探开发权ꎬ任何

国外公司与土耳其开展油气合作ꎬ都必须通过与

ＴＰＡＯ 成立合资公司来实现 １０ ꎮ 同时ꎬ该公司也扮

演协助土耳其政府制定能源政策的重要角色ꎮ 作

为最主要的油气勘探开发公司ꎬ土耳其国内约 ７０％
的钻井、７５％ 的油气生产、７０％ 的地质调查、６８％ 的

地震研究及 ９５％ 的重磁调查工作量都由 ＴＰＡＯ 主

导完成 １１ ꎮ 与其他国家相比ꎬ土耳其国内油气钻井

数量较少ꎬ共有油气井 ４８１５ 口ꎬ其中 ３８.７％ 为勘探

井ꎬ４０.１％ 为开发井ꎬ其余为参数井ꎻ总钻井深度为

８９７６ ｋｍꎬ单井平均深度 １８５０ ｍꎮ 目前ꎬ已完成二维

地震工作量超过 ３５００００ ｋｍꎬ三维地震 １８０００ ｋｍ２ꎬ
陆地与海域约各占一半 ８ １１ ꎮ 土耳其国内的油气勘

探开发活动主要集中于西北部的色雷斯盆地和东

南部扎格罗斯盆地 ２ 个区域(图 １)ꎮ 土耳其国内共

有 ３５６ 个油气田ꎬ其中气田 １４２ 个ꎬ油田 ２１４ 个ꎬ在
开发油气田共 １７９ 个ꎮ 色雷斯盆是主要产气区ꎬ共
有 １２０ 个油气田ꎬ其中气田 １１３ 个ꎬ油田 ７ 个ꎻ扎格

罗斯盆地是主要产油区ꎬ共有油气田 １８７ 个ꎬ其中油

田 １８１ 个ꎬ气田 ６ 个 １２ ꎮ
从历史产量看ꎬ土耳其国内的油气经历了多次

产量高峰ꎬ每一次大油气田的发现都会推动产量的

增加(图 ２、图 ３)ꎮ 比如ꎬ１９６１ 年发现的国内最大油

田 Ｂａｔｉ Ｒａｍａｎ 油田和 １９６４ 年发现的 Ｓｅｌｍｏ 油田ꎬ推
动了国内原油产量达到第一次高峰ꎻ１９８８—１９９０
年ꎬＫａｒａｋｕş、Ｇüｎｅｙ Ｋａｒａｋｕş和 Ｋｕｚｅｙ Ｋａｒａｋｕş油田的

发现ꎬ推动了国内原油产量达到第二次高峰 １１ ꎮ 然

而ꎬ随着陆上油气勘探程度的增加ꎬ要发现大型常规

油气田已越来越困难ꎮ 鉴于土耳其存在丰富的页岩

气资源和海洋油气资源ꎬ未来下一个油气产量的高峰

很有可能来自页岩气和海洋油气的开发 ９ １１ １３－１４ ꎮ

３　 土耳其海洋油气勘探开发现状

３.１　 土耳其海域油气资源分布状况

土耳其共有 ４ 个海域ꎬ分别是黑海、地中海、爱
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图 １　 土耳其油气勘探区块图(绿色区块为陆上勘探区ꎬ红色区块为海上勘探区ꎬ
蓝色线为专属经济区界线ꎬ黑点为钻井)

Ｆｉｇ. １　 Ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｍａｐ ｓｈｏｗｉｎｇ ｏｉｌ ａｎｄ ｇａｓ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｔｕｒｋｅｙ

图 ２　 １９５０—２０１８ 年土耳其原油产量

Ｆｉｇ. ２　 Ｏｉｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｔｕｒｋｅｙ ｆｒｏｍ １９５０ ｔｏ ２０１８

琴海和马尔马拉海ꎮ 其中ꎬ马尔马拉海为内海ꎮ 数

据显示ꎬ黑海和地中海的油气资源潜力巨大ꎬ马尔

马拉海和爱琴海的资源情况尚不清楚 １５ ꎮ
(１)黑海

黑海盆地位于地中海东北部ꎬ包括深水、大陆

架及相邻陆上部分ꎮ 海域分属俄罗斯、乌克兰、土
耳其、保加利亚、罗马尼亚和格鲁吉亚六国ꎮ 陆上

面积 ２２.７×１０４ ｋｍ２ꎬ海上面积 ３２.６×１０４ ｋｍ２ꎬ其中深

水(水深大于 ５００ ｍ)面积 ２８×１０４ ｋｍ２ꎮ 在黑海深水

面积中ꎬ土耳其超过 １４×１０４ ｋｍ２ꎮ 深水区平均水深
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图 ３　 １９７５—２０１８ 年土耳其天然气产量

Ｆｉｇ. ３　 Ｇａｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎ Ｔｕｒｋｅｙ ｆｒｏｍ １９７５ ｔｏ ２０１８

１３１５ ｍꎬ最大水深超过 ２２００ ｍ １６ ꎮ 黑海盆地周缘发

现了大量油气田ꎬ以天然气为主ꎮ 据俄罗斯«油气

纵横»显示ꎬ黑海海域油气资源量为 ４５ ×１０８ ~ ５５ ×
１０８ ｔ 油气当量ꎬ其深水区油气前景可与里海相

比 １７ ꎮ 其中ꎬ土耳其专属经济区内的石油资源量初

步估计为 １０×１０８ ｔꎬ天然气 ８０００×１０８ ｍ３  １８ ꎮ 此外ꎬ
黑海可燃冰储量居世界之首ꎬ具有重要的战略

意义 １９ ꎮ
(２)地中海

地中海位于亚、欧、非三大洲之间ꎬ以亚平宁半

岛、西西里岛和突尼斯之间的突尼斯海峡为界ꎬ分
东、西两部分ꎮ 据统计ꎬ自 ２００９ 年以来ꎬ在地中海海

域 １９ 个盆地油气可采储量约 ４４.７×１０８ ｔ 当量ꎬ待发

现资源量近 １２２.８×１０８ ｔ 油当量 ２０ ꎮ 其中ꎬ东地中海

油气资源最为富集ꎬ中地中海次之ꎮ 大部分油气储

量分布在水深小于 ３００ ｍ 的近岸浅水区ꎬ其次为大

于 ５００ ｍ 的深水区 ２１ ꎮ 在已发现的油气田中ꎬ以大

型和特大型油气田居多ꎬ意味着地中海将成为继波

斯湾和墨西哥湾之后ꎬ又一个重要的能源产区ꎮ 东

地中海沿岸国家为塞浦路斯、叙利亚、黎巴嫩、约
旦、以色列、巴勒斯坦六国ꎬ土耳其不在其中ꎮ 但由

于土耳其和塞浦路斯 ２ 个国家的海上专属经济区ꎬ
大部分处于重叠状态ꎬ双方一直围绕地中海东部石

油和天然气资源进行争夺ꎮ 据塞浦路斯政府公布

的数 据 显 示ꎬ 塞 浦 路 斯 海 域 天 然 气 储 量 约

１.６８×１０１２ ｍ３ꎬ具有巨大的资源潜力 ２２ ꎮ
(３)爱琴海和马尔马拉海

土耳其爱琴海海域的油气资源潜力尚不清楚ꎮ

据美国地质调查局(ＵＳＧＳ)评价显示ꎬ爱琴海北部

海域的油气资源量高达 ５.５×１０８ ｔ 油当量 １５ ꎮ 马尔

马拉海是土耳其的内海ꎬ１９８８ 年土耳其国家石油公

司在马尔马拉海发现北马尔马拉气田ꎬ并于 １９９７ 年

开始投产ꎬ目前该气田已经枯竭ꎮ
３.２　 土耳其海洋油气勘探开发历程

(１)黑海

土耳其的海洋油气勘探起步较晚ꎬ早期主要集

中在黑海地区ꎮ １９７０ 年ꎬ土耳其在黑海打了其境内

第一口海洋油气井 Ｐａｙａｓ－１ 井 ２３ ꎮ 此后十多年ꎬ海
上油气工作进展缓慢ꎮ ２００４ 年 ６ 月ꎬＡｙａｚｌｉ－１ 探井

在 ６４０ ~ ９５０ ｍ 的始新世砂岩层钻遇工业气流ꎬ实现

黑海地区商业性突破ꎬ发现 Ａｙａｚｌｉ 气田ꎬ初步测试气

流量为 ４２５ ｍ３ / ｄ １３ ꎮ 自此以后ꎬ土耳其加大黑海油

气勘探开发的步伐ꎬ并逐步向深水进军ꎮ 为了降低

勘探风险ꎬ获取国外先进的勘探技术与经验ꎬ土耳

其持续与外国公司合作ꎬ并先后与埃克森美孚、雪
弗龙、英国石油公司 ( ＢＰ)、巴西国家石油公司

(Ｐｅｔｒｏｂｒａｓ)等国际石油公司建立了合作伙伴关系ꎮ
２００５ 年ꎬ土耳其国家石油公司分别与美国阿

美石油公司和英国石油公司签署了联合勘探的协

议ꎮ 此后ꎬ在黑海开展了大量的二维和三维地震

调查(图 ４ －ａ)ꎬ并先后在黑海大陆架外钻探了

Ｌｉｍａｎｋｏｙ－１、Ｌｉｍａｎｋｏｙ －２ 和 ＨＰＸ －１ 三口深水井

(图 ４－ｂ)ꎮ 其中ꎬＬｉｍａｎｋｏｙ－１ 和 Ｌｉｍａｎｋｏｙ－２ 井位

于黑海西侧ꎬＨＰＸ－１ 位于黑海最东侧的挤压背斜构

造带 １３ ꎮ 尽管这三口深水井都没有获得商业性发

现且都未钻穿早中新世地层ꎬ但流体和 ＭＤＴ 测试
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资料等显示ꎬ下伏地层可能存在更老的含油气系

统ꎮ 随后ꎬ土耳其国家石油公司与国外石油公司又

先后在土耳其大陆架和黑海的西部和中部区域部

署了一批探井ꎬ圈定了 １３ 个构造有利区 ２４ ꎮ
２００６ 年ꎬ土耳其与英国石油公司合作在黑海东

部完成了第一口深水井 Ｈｏｐａ－１ꎬ并先后钻了 Ｓｉｎｏｐ－１、
Ｙａｓｓıｈöｙüｋ－１、Ｓüｒｍｅｎｅ－１ 等井ꎮ 其中ꎬＹａｓｓıｈöｙüｋ－１
井的水深为 ５３４３ ｍꎬ是国内第一口超深水井ꎬ为土

耳其进军超深水勘探奠定了良好基础ꎮ
２００４—２０１９ 年ꎬ在土耳其黑海海域共采集二维

地震 １４.２×１０４ ｋｍꎬ三维地震 ３.７６×１０４ ｋｍ２ꎻ完成浅水

井 １０ 口ꎬ深水井 ６ 口 ２５ ꎬ但都不具有商业潜力 １６ ꎮ
２０２０ 年 ８ 月ꎬ土耳其宣布在黑海西侧专属经济区

内ꎬ水深 ２１１７ ｍ 的渐新统—中新统浊积扇砂岩发现

Ｓａｋａｒｙａ(即 Ｔｕｎａ－１)巨型天然气田ꎮ 这一发现将彻

底扭转土耳其天然气严重依赖进口的局面ꎬ该气田

的预计投产时间为 ２０２８ 年ꎮ 目前ꎬ土耳其黑海海域

仅在西部浅水区实现了投产ꎬ 年产量仅 １. ３ ×
１０８ ｍ３  ２３－２４ ꎮ

(２)地中海

自 １９７４ 年塞浦路斯冲突以来ꎬ土耳其和塞浦路

斯共和国围绕地中海划界开展激烈争夺ꎮ ２０１１ 年ꎬ
土耳其和“北塞浦路斯土耳其族共和国”签署了大

陆架划界协定ꎬ开启对地中海油气的勘探步伐ꎬ完
成钻探井 ２ 口 ２６ ꎮ ２０１３ 年ꎬ土耳其国家石油公司又

与壳牌石油公司就黑海主要深水区块 ( ３９２０ꎬ
Ｋｉｒｋｌａｒｅｌｉ)的油气勘探达成协议ꎬ涉及项目金额 １.５
亿美元 ２７ ꎮ 值得注意的是ꎬ当年土耳其国家石油公

司还与壳牌石油公司联合钻探了国内第一口页岩

气探井 ９ ꎮ
近年来ꎬ随着地中海勘探热度的增加ꎬ土耳其

逐渐加大对东地中海的油气勘探ꎮ ２０１５ 年ꎬ土耳其

派遣 Ｂａｒｂａｒｏｓ Ｈａｙｒｅｔｔｉｎ Ｐａｓꎬ ａ 号调查船进行地震工

作ꎬ然而由于与塞浦路斯双方存在主权争议ꎬ双方

关系剑拔弩张ꎬ最终终止了对地中海的油气勘探工

作ꎮ ２０１７ 年ꎬ土耳其新发布«国家能源矿产政策»ꎬ
并重新开始对地中海进行地震勘探 ２８ ꎮ ２０１８ 年ꎬ为
进一步争夺地中海油气ꎬ土耳其首次对东地中海进

行了油气钻探作业ꎬ并于 ２０１８ 年 １０ 月ꎬ派遣 Ｆａｔｉｈ
号深海钻井船在靠近塞浦路斯海域钻探 Ａｌａｎｙａ－１
井ꎬ该井水深 ２５３９ ｍꎬ设计井深 ５５００ ｍ ２９ ꎮ ２０１９ 年

７ 月ꎬ围绕地中海天然气资源争夺战的持续升级ꎬ土

耳其 Ｆａｔｉｈ 号进入塞浦路斯专属经济区进行钻探工

作ꎬ并先后派出另一艘钻探船 Ｙａｖｕｚ 号ꎬ以及一艘地

质考察船 Ｂａｒｂａｒｏｓ Ｈａｙｒｅｄｄｉｎ 号作为配合 ３０ ꎮ ２０２０
年 ８ 月ꎬ希腊与埃及签署了在东地中海的海洋边界

协议ꎬ土耳其认为该协议规定的海上专属经济区侵

犯了土耳其的权益ꎬ并恢复了对东地中海地区的勘

探活动 ３１ ꎮ
总体而言ꎬ土耳其海洋油气勘探开发的进展并

不顺利ꎮ 一方面是因为其在地中海等海域扩展性

的勘探开发活动引起了邻国的不满与抗议ꎬ导致勘

探开发活动停滞不前ꎻ更主要的原因是ꎬ部分区块

勘测数据不佳、地质调查工作程度较低等导致项目

搁浅 ３２ ꎮ 为提升国内油气产量ꎬ近年土耳其加大了

海洋油气勘探力度ꎮ 据统计ꎬ２０１０—２０１９ 年ꎬ土耳

其石油公司在海域共开展二维地震 ４８６００ ｋｍꎬ三维

地震 ４９５００ ｋｍ２(图 ５)ꎮ 其中ꎬ２０１４ 年是近年二维

地震工作量的历史最高点ꎬ共采集二维地震数据 １６５３３
ｋｍꎮ 相比而言ꎬ三维地震工作量逐年增加ꎬ从 ２０１０
年的 ５６２ ｋｍ２ 增加到 ２０１９ 年的 １０００５ ｋｍ２ꎬ年均增

幅达 １７３％  ２３ ２５ ２７ ３３－３４ ꎮ 此外ꎬ２０１９ 年还完成海域重

磁勘探采集点位 １０８.９×１０４ 个ꎬ同期陆上仅为 ８.５×
１０４ 个ꎮ

４　 思考与建议

土耳其是中国推进“一带一路”建设的重要合

作伙伴ꎬ也是重要的油气运输过境国ꎬ具有极为重

要的地理位置和地缘政治意义ꎮ 虽然就当前国内

油气产量来说ꎬ土耳其并不是一个油气大国ꎬ但从

Ｓａｋａｒｙａ 气田的发现和周边国家海域的勘探结果看ꎬ
土耳其具有非常大的深水油气资源潜力ꎮ 此外ꎬ土
耳其独特的地缘位置也是未来中国推动“一带一

路”建设ꎬ开展大国外交的重要组成部分ꎮ 鉴于此ꎬ
建议未来中土之间可聚焦以下几个领域开展合作ꎮ

(１)开展地震资料采集与解释ꎮ 土耳其在周边

海域采集了大量的地震数据ꎬ然而由于部分区块勘

测数据不佳ꎬ成像效果不好ꎬ导致项目搁浅时有发

生ꎬ造成海域油气勘探进展缓慢ꎮ 未来可与土耳其

在重点海域重新开展地震采集与解释工作ꎮ
(２)加强油气资源评价工作ꎮ 虽然当前土耳其

黑海海域深海区块都已对外招标ꎬ但勘探结果并不

明显ꎮ 根据土耳其相关法律的规定ꎬ海上勘探许可

证的有效期限为 ８ ａꎬ随着勘探期限的到来ꎬ建议重
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图 ４　 土耳其黑海油气勘探工作部署

Ｆｉｇ. ４　 Ｔｕｒｋｅｙ’ ｓ ｏｉｌ ａｎｄ ｇａｓ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｗｏｒｋｌｏａｄ ｉｎ Ｂｌａｃｋ Ｓｅａ
ａ—地震测线分布图ꎻｂ—钻井分布图

新评价区块内的油气资源ꎬ进一步明确油气地质条

件ꎬ服务下一轮油气招标工作ꎮ

图 ５　 ２０１０—２０１９ 年土耳其国家石油公司(ＴＰＡＯ)地震工作量

Ｆｉｇ. ５　 Ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ｗｏｒｋｌｏａｄ ｏｆ Ｔｕｒｋｉｓｈ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｏｉｌ Ｃｏｍｐａｎｙ (ＴＰＡＯ) ｆｒｏｍ ２０１０ ｔｏ ２０１９

(３)积极推进黑海油气勘探合作ꎮ 在黑海周

边国家中ꎬ土耳其拥有最长的海岸线ꎬ并控制着大

部分海域ꎮ Ｓａｋａｒｙａ 巨型气田的发现ꎬ证实了黑海

西南部地区渐新统—中新统浊积扇成藏组合的勘

探潜力ꎬ该成藏组合发育多个盆底扇ꎬ未来该储集

体将引领黑海盆地未来储量的增长ꎮ
(４)联合开展天然气水合物调查研究ꎮ 除油

气资源外ꎬ土耳其周边海域的天然气资源也非常

丰富ꎬ但受限于技术装备条件ꎬ土耳其海域天然气

水合物地质调查程度很低ꎬ主要依靠美国、欧盟等

开展的国际合作项目ꎮ 建议聚焦黑海天然气水合

物科学问题ꎬ加强开展水合物调查研究ꎮ
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