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丹霞盆地位于广东省北部，距韶关市89 :;。盆地大致呈南北向展布，长约-9 :;，宽约
-. :;，面积约9.. :;-（图0）。丹霞山是国家级地质地貌保护区，就位于丹霞盆地中央。

0 丹霞盆地岩石地层划分
丹霞盆地为白垩纪形成的山间红色盆地。岩石地层由伞洞组、马梓坪组、长坝组和丹霞组

组成。伞洞组、马梓坪组分布于盆地东北黄坑、仁化县一带。伞洞组主要由玄武岩、安山岩、凝

灰岩和少量凝灰质砂岩、粉砂岩组成，厚度9.<09.;。马梓坪组主要由紫红色砂岩、粉砂岩、泥
质粉砂岩和页岩组成，厚度=..<0 ...;。长坝组分布于盆地边缘及盆地中央地势较低的地方，
厚度- ...<- 9..;，按岩性组合可划分为8个段，从下往上具有粗!细!粗!细的变化规律。第
一段岩性为砾岩、砂砾岩，底部夹多层火山岩；第二段主要为一套紫红色厚层状—薄层状粉砂

质泥岩、泥质粉砂岩夹中薄层状细砂岩、粉砂岩；第三段为一套黄褐、紫红色砾岩、砂砾岩，局部

夹火山岩；第四段为一套紫红色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩夹少量薄层状细砂岩。丹霞组广泛分

布于盆地中央地势较高的地方，如丹霞山、人面石、金龟岩、白寨顶、朝石顶、巴寨、茶壶峰、观音

山等，厚度约0 ... ;，以岩性粗、胶结坚硬、形成丹崖赤壁的丹霞地貌为主要特征。按岩性组合
可分为/个段，从下往上具有由粗!细!粗变化规律。第一段岩性褐红、紫色块状砾岩、砂砾岩和
含砾砂岩；第二段为紫红、棕红、褐红色厚层—块状长石砂岩，具大型板状交错层理为主要特征，

夹少量粉砂岩、泥岩和砾岩；第三段为棕红色砾岩、砂砾岩、中粗砂岩夹粉细砂岩。

- 丹霞盆地基底构造及盆地性质
丹霞盆地之下存在一个复式大向斜，长/. :;，宽约09 :;，主要由石炭纪地层组成，轴向北
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图 " 丹霞山白垩纪红盆简化地质图
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<=!—丹霞组；<"—长坝组；0#—河边厂岩楔；<$—马梓坪组；<%—伞洞组；"—断层；>—不整合地质界线

北东，一般南东翼陡，北西翼缓，轴面倾向北西，次级褶皱十分发育，为一平缓开阔型的基底盖

层褶皱。平缓的大型向斜构造的存在，反映了丹霞盆地形成之前的古地貌应以平缓开阔的低丘

陵为主。盆地中心通过的韶关—仁化断层带，为区域性的大断层，属于吴川—四会断层构造带

北带的一部分。该断层构造带呈北东方向延伸，宽达"? .1，具有延伸长，切割深，活动时间长的
特点，早期活动于印支期前，晚期活动切割和控制着一系列白垩纪红盆。

丹霞盆地的北部、东部和南部与盆地基底均为不整合接触边界，据钻孔资料，盆地西北部

格顶、东南部长坝一带盆地边缘为一缓坡型，坡角@A"?B。盆地西侧与盆地基底则为断层接触，
盆地边缘为一折坡型，坡角约>CB。位于盆地西侧的控盆断层主要分布于云顶车站、新茶山车站
至河边厂一线，近南北向分布，长大于>C .1，宽!A">1。此断层空间展布上为不规则状及舒缓
波状，断面倾向DCA""?B，倾角@?AD@B。主要表现为二叠纪、三叠纪煤系地层与白垩纪地层呈断
层接触。丹霞盆地自白垩纪早期发生初始裂陷，晚期开始萎缩消亡。该盆地的性质早期为断陷，

晚期向拗陷转化。

! 沉积相的划分和特征
根据沉积作用的特征，丹霞盆地内可划分出""种沉积相。其中，根据冲积扇形成机制和不

同空间位置物质组成，划分出扇根相、扇中相和扇缘相。据曲流河的微地貌可划分出河道沉积

相、边滩沉积相和洪泛沉积相。据湖盆水体深浅划分出滨湖沉积相和浅湖沉积相。据火山活动
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特征可划分出溢流相、火山碎屑流相和火山喷发—沉积相。

（#）扇根相：位于冲积扇扇根部位，是冲积扇中粒度最粗部分，以快速堆积一套基质支撑、砾
石杂乱分布、分选极差、胶结物多为砂质泥质巨厚层—块状的砾岩、复成分砾岩为其主要特征。

（!）扇中相：位于冲积扇中部，有沉积砂砾岩、含砾砂岩，局部具平行层理，底部见冲刷构造。
（$）扇缘相：位于冲积扇的尾部，沉积一套含砾长石砂岩，长石砂岩，具平行层理、底部可见
冲刷构造，局部可见钙质结核、泥裂为其特征。

（%）河道沉积相：是丹霞盆地曲流河中经常充水的地方，具沉积砾岩、砂砾岩，砾石多具叠
瓦状排列，砂质沉积中可见交错层理，砾石成分较复杂，粒度常呈双众数为其主要特征。河道沉

积砂体常呈透镜状、分布不连续。

（&）边滩沉积相：是丹霞盆地曲流河最发育的微地貌，主要见于丹霞组第二段中，分布于丹
霞山、巴寨、川岩等地。为沉积厚层—巨厚层状不等粒长石砂岩和岩屑砂岩，局部含少量砾石，

发育大型板状交错层理为其特征。发育大型侧向加积构造，层系厚度一般大于!’。边滩沉积相
砂体常呈板状、层状，底部常见冲刷构造，砂体宽度数百米至#"多千米。
在丹霞山剖面和川岩剖面对丹霞组第二段砂岩的粒度分析结果表明，以跳跃总体为主，牵引

总体不发育，粒度分布多为单众数且对称分布。说明丹霞组第二段砂岩是河流—三角洲的产物。

丹霞山上丹霞组第二段和第三段中砂岩，一般在()!"’以上，其形成环境存在争议。争议
的焦点在于层系厚度大、延伸范围广、交错层理的倾伏方向在小范围内变化大等。有人认为丹

霞盆地中分布有丹霞组地层宽( *’，长约#% *’范围内会存在形成沙波高度()!" ’以上的巨型
河流，单纯河流环境难以形成现存的巨厚砂岩。丹霞组第二段砂岩在空间上还有较大的变化，

如沿丹霞山—巴寨—川岩方向，丹霞山一带砂岩中含有较多较大的砾石，常和砾岩互层产出，

大型板状交错层理发育，厚度较薄，仅+( ’，产状倾向西、西南；至巴寨—观音山一带砾石含量
少，仍可见到砾岩透镜体，产状为水平，厚度大于,!’；至川岩一带，较少见到砾石，板状交错层
理不发育，钙质含量高，常形成球状风化，产状倾向东，厚度大于!(+’。推测真正的河道在盆地
中央，河道总体呈北东方向，丹霞山、白寨顶、川岩等地为边滩，东侧边滩为砾砂质边滩，西侧边

滩为砂质边滩，正是这种边滩的侧向堆积才形成丹霞组第二段分布广、厚度巨大的砂岩。

（+）洪泛沉积相：是曲流河中最广的部位，以沉积粉砂、泥质、常见泥裂、钙质结核、虫迹等暴
露标志为特征。但在丹霞盆地内并不太发育，仅可见到!)$层，而且厚度较薄。常见于丹霞组内。
在丹霞山半山亭去锦石岩尼姑庵的路上所见的洪泛沉积泥岩，可见泥裂，裂口被砂质充填。并可

见砂岩中有许多紫红色泥岩角砾，角砾均棱角状，是洪泛沉积泥岩在水流冲刷下形成的。

（-）滨湖沉积相：是湖泊水体较浅部位，以沉积砂岩和粉砂岩为主。部分砾岩，碎屑磨圆度
好，层理发育，常见沙纹层理、小型交错层理，见生物虫穴。主要见长坝组第二段顶部和第四段。

（(）浅湖沉积相：是湖泊水体较深的部分，以沉积粉砂质泥岩、泥岩为主，部分地段沉积淡
水灰岩（如河边厂%)!孔底部），局部夹有细砂岩。主要分布于马梓坪组、长坝组第三段下部。生
物化石保存较完整，常可见到介形虫、轮藻和孢粉。

（,）溢流相：最为发育，主要表现为岩浆溢出地表流动冷却形成，岩性主要有玄武岩、安山
岩，少量凝灰熔岩。安山岩发育气孔和杏仁体，如平甫所见：由底部往顶部，杏仁体数量明显增

多，粒度增大。主要见于长坝组第一段，长坝组第三段亦可见到。

（#"）火山碎屑流相：是火山爆发作用形成，岩性有凝灰岩、角砾凝灰岩、少量熔结凝灰岩。

!-+
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（""）火山喷发—沉积相：是远离火口火山喷发形成的凝灰物质降落到水体中形成，主要岩
性有沉凝灰岩、凝灰质砂岩和凝灰质泥岩。主要分布于伞洞组上部，长坝组下部亦可见。

# 沉积界面和沉积体的划分与特征
丹霞盆地沉积界面类型可分为$种（表"）。岩相组合也划分出$种盆地沉积体%表&’。

火山喷发沉积体、滨湖沉积体、浅湖沉积体最易识别，冲积扇体与曲流河沉积体则较难识

别，因为，冲积扇体和曲流河沉积体沉积的岩石特征为粒度粗、成分复杂，粒度与成分在空间上

变化快。以剖面和钻孔资料为基础，重点研究了砾岩中砾石的特征，包括成分、形态、三轴大小、

扁平砾石产状、方向等，以确定物质来源方向、古流向等，更好地识别冲积扇体或曲流河的空间

分布和冲积扇体之间或冲积扇体与河流之间的叠置关系。

丹霞盆地内冲积扇体分布最广，自盆

地初始裂陷至盆地消亡，各阶段均有发育，

其中发育于盆地边缘的冲积扇体由于上覆

地层掩盖较难恢复与识别，目前可识别出

盆地中央发育于丹霞组第一段中的冲积扇

体有!个，还有!个扇体互相叠覆，分为退积
型和进积型两种叠覆类型（图&）。
在盆地东南边缘，长坝组第一段可能

发育有&个冲积扇体，一个位于周田，另一
个位于袁屋一带，地貌上二者均突出盆地

边缘，地势上明显高出许多。

（"）周田冲积扇：由大片紫红色砾岩组成，胶结坚硬，往上见多层砂岩夹层，砾石堆积无定
向，中部可见扁平砾石平行层面排列，倾向西。另外，砂岩夹层中交错状层理常见，倾伏方向东南

和西北均有。该套砾岩不整合于寒武—泥盆纪地层之上，同时可能超覆于平甫火山岩之上。

（&）袁屋冲积扇：主要由大片紫红、褐灰色砾岩组成，不整合于寒武—泥盆纪地层之上。砾
石分布无定向，胶结良好、坚硬，在往西方向的山脚处见到多层砂岩、粉砂岩夹层。

吴甲添等：丹霞盆地地质特征和演化 &((
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图 ! 丹霞组第一段冲积扇结构图

$%&’ ! ()*+,)+*- ./ )0- 122+3%12 /14 ./ )0-

/%*5) 6-67-* ./ )0- 8149%1 $.*61)%.4
!、"、#—冲积扇代号；:$—扇根相；

;$—扇中相；8$—扇缘相

这!个冲积扇可能是在长坝组第一段沉积时，盆地断陷，湖盆开始扩大过程中河流和洪水
在此!处出口汇入盆地形成。

< 沉积体系和沉积体系域的划分与特征
丹霞盆地可划分出=种沉积体系（表>），

>种沉积体系域（表=）。

? 丹霞盆地的演化
丹霞盆地成生于白垩纪早期，消亡于白

垩纪末期，经历了!次大的构造盆地沉积旋回
（图>）：
（#）第一次构造盆地沉积旋回发生于早
白垩世早期—中期，盆地初始裂陷，引发火

山活动，火山活动以溢流方式为主，伴随微

弱的爆发作用，最后以火山喷发沉积结束了

火山活动，这个时期沉积了伞洞组以火山岩

为主的内陆火山喷发沉积；随着盆地继续断

陷，湖盆面积扩大，曾发生区域性水进，沉积了马梓坪组以滨浅湖相为主的内陆山间盆地沉积。因

出露不完整和盆地消亡以后盆地抬升、剥蚀作用，盆地的消亡过程不清。这次构造盆地沉积中心

可能在丹霞山一带。另外，水进范围较

广，往东、往北发育窄而长的盆地，沉

积了较细的沉积物。

（!）第二次构造盆地沉积旋回发
生于早白垩世晚期—晚白垩世晚期，

沉积了丹霞盆地的主体岩石。这次构

造盆地沉积旋回保存较好，盆地经历

了初始裂陷、湖盆扩大、湖盆萎缩消

亡的全过程。盆地早期南北向和北东

!@A
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图 ! 丹霞盆地白垩纪地层长坝组—丹霞组沉积特征

"#$% ! &’(#)’*+,-. /0,-,/+’-#1+#/1 23 4-’+,/’251 40,*$6, "2-),+#2*7

8,*9#, "2-),+#2* 23 +0’ 8,*9#, 6,1#*
:—超覆沉积体系域；;—叠覆沉积体系域；!—退覆沉积体系域；<—区域性不整合面；=—区域性超覆沉积面；

>—区域性水进面；?—区域性水退面；@—基底寒武系—奥陶系；A—基底石炭系；

:B—基底石炭系—二叠系；::—基底断裂和盆缘断裂；:;—冲积扇—河流沉积；

:!—河流沉积；:<—滨湖沉积；:=—浅湖沉积；:>—火山喷发沉积

向断裂强烈活动，盆地发生初始裂陷，引发了较弱的火山活动，在盆地底部形成玄武岩、安山

岩、安山质凝灰岩和粗细碎屑物混杂的复杂沉积即长坝组第一段；而后盆地发生断陷，水域不

断加大，发生区域性水进，沉积了长坝组第二段以细碎屑为主的浅湖相沉积，沉积中心偏向于

盆地东南；随后盆地发生区域性水退，同时盆地性质由断陷转化为拗陷，沉积中心转移到现在

盆地的中心，盆地四周河流汇入盆地形成长坝组第三段以粗碎屑为主的冲积扇沉积，湖盆中心

沉积了长坝组第四段以较细的碎屑物为主的滨湖沉积。此后，盆地抬升开始进入萎缩消亡阶

段，盆地沉积了以冲积扇和河流沉积为主的、以粗碎屑沉积为主的丹霞组地层。至晚白垩世晚

期，结束了丹霞盆地的沉积。

参加野外工作的还有刘辉东、邱瑞山、郑晓波，成文中得到黎汉明高级工程师的指导，在此

一并致谢。
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吴甲添等：丹霞盆地地质特征和演化 ;?A


